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Rzezbotworcza dziatalnosc rzek

Narzedzia: ArcGIS Online
Materiaty (dane): Dostarczone wraz z lekcjg w serwisie ArcGIS Online
Cel: Zapoznanie ucznidw z wptywem rzek na uksztattowanie rzezby terenu oraz zwigzang
Z nim dziatalnoscig gospodarczqg cztowieka.
irédta:
1. ESRI data&maps
2. Zintegrowana Platforma Edukacyjna — Z biegiem rzeki

3. Zintegrowana Platforma Edukacyjna — Nad brzegiem rzeki

1. Wstep

Rzeki sg w obecnym okresie geologicznym jednym z najwazniejszych czynnikdw
ksztattujgcych rzezbe na Igdach. Poczgwszy od erozji podtoza, poprzez transport
wyerodowanego materiatu, po jego akumulacje w dolnym biegu w postaci odsypdw oraz
U ujlcia w postaci delty rzeki - zmieniajg krajobraz, urozmaicajgc go o réze formy
geomorfologiczne. Dzieki dostepowi do wody, zyznym glebom oraz wystepowaniu
izolowanych miejsc w dolinach rzecznych, rozwijaty sie pierwsze cywilizacje oraz powstawaty
zamki, wokét ktérych rozwijato sie osadnictwo. Obecnie réwniez na terenach zalewanych
okresowo w czasie powodzi powstajg nowe domostwa, co jest zjawiskiem negatywnym, cho¢

motywowanym koniecznosciq rozwoju miast.
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https://zpe.gov.pl/a/z-biegiem-rzeki/Da0CgtEy1
https://zpe.gov.pl/a/nad-brzegiem-rzeki/DWLiG7nYG
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2. Zadania

1. Otwdrz interaktywnq scene 3D przygotowanq na potrzeby tej lekcji: ,,Lekcja edu.esri.pl

Rzezbotwodrcza dziatalnodé rzek” oraz aplikacje ,Przekroje geomorfologiczne”,

dostepne w serwisie ArcGIS Online.

2. W scenie 3D zaloguj sie do swojego konta ArcGIS Online w szkolnej subskrypciji — zgodnie

Z pojawiajgcym sie komunikatem.

Wskazéwka: Na scenie 3D zamieszczono dziesieé slajddw, prezentujgcych rézne formy
utworzone w wyniku rzezbotwodrczej dziatalnosci rzek na rdéznych ich odcinkach. Mozesz

swobodnie przemieszczad sie po scenie korzystajgc z przyciskdw przesuwania i obrotu w 3D:

bl

XS
@

3. Wyswietl pierwszy slajd Dolina V-ksztattna. Wyswietlana warstwa Uksztattowanie terenu
ukazuje uksztattowanie terenu w postaci siatki pikseli. Jest to tzw. Numeryczny Model

Terenu (ang. Digital Elevation Model).

Zadanie 1: Gdzie znajduje sie przedstawiona na slajdzie dolina? W ktérym odcinku biegu rzeki

sie ona znajduje?

Wskazowka: W celu zorientowania sie na globie wytgcz warstwe Uksztaltowanie terenu,
a nastepnie oddal i przesun obraz wykorzystujgc przyciski przesuwania i obracania widoku

w 3D.

OAPOWIEAZ: ...

4. Przejdz do aplikacji Przekroje geomorfologiczne i przybliz widok do gérnego biegu Wisty
(Profil 1).
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https://arcg.is/WzqjD1
https://arcg.is/WzqjD1
https://edukacja.maps.arcgis.com/apps/instant/basic/index.html?appid=9477e2f4bdd24ad6a7764f9e000bdd18
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Zadanie 2: Uzupetnij opis punktéw znajdujgcych sie na profilu:

Punkt A znajduje sie na prawym/lewym brzegu Biate] Wisetki, na stoku o ekspozyciji
poétnocnej/potudniowej. Punkt B znajduje sie na prawym/lewym brzegu Biate] Wisetki, na stoku
o ekspozyciji pdtnocnej/potudniowej. Dno doliny, w ktérej ptynie Biata Wisetka znajduje sie na
WYSOKOSCI...oviiiiiiien,

Wskazéwka: Numery punktéw pojawig sie na mapie po jej powiekszeniu.
5. Wrd¢ do sceny 3D. Wyswietl drugi slajd Przetom rzeczny.

Zadanie 3: Gdzie znajduje sie przedstawiony na slajdzie przetom? Jak sie nazywa?e W ktdérym
odcinku rzeki sie znajduje? W jakiego typu skatach powstate Jaki jest przyblizony wiek

najstarszych skat odstonietych w §cianach kanionu?2

Wskazowka: Aby poznaé charakterystyke wydzielen geologicznych, kliknij w nie na mapie.

Znajdz informacje o wieku najstarszej formaciji skalnej odstonietej w dnie i scianach kanionu.

OAPOWIEAZ: ...

6. Przejdz do slajdu trzeciego Terasy rzeczne. Jak wida¢, bardzo trudne jest rozréznienie
teras zalewowej i nadzalewowej wytgcznie na podstawie podktadu z Numerycznym

Modelem Terenu.
7. Otwédrz aplikacje Przekroje geomorfologiczne.

Zadanie 4: Dopasuj punkty z profilu 4 (Warszawa) do odpowiadajgcejim formy.
a) KOryto: v,
b) Starorzecze: .......coooiiiiiiiiiiii
c) Taras zAleWOWY: ....cccovvvviviiiiiannnn
d) Taras powodziowy: ........cceevenininnn.n.
e) Taras nadzalewowy: .........cceeuennenn.
f) Wat przeciwpowodziowy: ...............

g) Wydma: .o
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Wskazowka: Dla lepszej nawigacji mozesz zmieni¢ mape bazowq na topograficzng:

Pomocne moze okazac sie tez narysowanie profilu wysokosciowego. W tym celu kliknij ikone

e
w prawym gérnym rogu ekranu e ., hastepnie ,,wybierz linie” na dole ekranu i kliknij gotowqg

linie profilu na mapie.

8. W obrebie koryta Wisty wystepujg rézne formy terenu - zardwno naturalne, jak
i antropogeniczne. Aby je poznac, przejdz do slajdu czwartego Koryto Wisty pod

Wyszogrodem w scenie 3D Rzezbotworcza dziatalnosé rzek.

Ciekawostka: Na swoim $Srodkowym odcinku Wista jest rzekq z poczgtku
meandrujgcg (miedzy Krakowem a Sandomierzem), nastepnie wkraczajgc

w pas wyzyn, tworzy malowniczy przetom (Matopolski Przetom Wisty na

odcinku Sandomierz — Putawy), aby nizej stac sie dzikg rzekg o korycie typu

roztokowego (na odcinku od Putaw do Zbiornika Wtoctawskiego).

Zadanie 5: Przyporzadkuj punktom z profiléw 2, 3 oraz 5 z aplikacji Przekroje geomorfologiczne
odpowiednie opisy:

a) Plantacje roslin krzewiastych na obszarze tarasu zalewowego w poblizu miejscowosci
b) Pola uprawne potozone na ptaskim obszarze szczytu zwatowiska po kopalni

c) Skarpa, na ktérej znajdujqg sie ruiny zamku goérujgcego nad malowniczym odcinkiem
Matopolskiego Przetomu Wisty......cooovviiiiiiiiiiiiiiiieen

d) Wawdz powstaty na lessowym stoku. Niedaleko znajduje sie kamieniotom opoki, zas
w odlegtosci ok. 2 km na pdtnocny-wschdéd jedno z najczesciej odwiedzanych
nadwislanskich miasteczek — perta renesansu...........cocvevveenenn..

e) Fragment wysoczyzny morenowej, na ktérej w Xlll w. Krzyzacy wybudowali zamek.

W poblizu ulokowano w pdzniejszych wiekach miasteczko, ktérego Sredniowieczny
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uktad  urbanistyczny  wraz  z  zabytkowq  zabudowqg  przetrwata  do

f) Wat przeciwpowodziowy. Od strony Wisty przylega do niego starorzecze, chroni pola

uprawne i miejscowosci Janowo oraz Szatwinek...................

Ciekawostka: Na obszarach o niewielkim spadku, przy braku ingerencii
cztowieka, rzeki w swoim Ssrodkowym i dolnym biegu posiadajg krety
przebieg. Mogg mie¢ one charakter meandrujgcy, roztokowy lub

anastomozujgcy. Rzeki meandrujgce odznaczajg sie bardzo duzg

kreto$cig, za$ ich koryta sq zazwyczaj pojedyncze. Koryta roztokowe
posiadajg liczne koryta charakteryzujgce sie niewielkg gtebokoscig
w stosunku do swojej szerokosci. Rzeki anastomozujgce posiadajg rowniez

liczne koryta, ktére proporcjonalnie do swojej szerokosci, sg gtebokie.

9. Wrdc¢ do sceny 3D. Otwérz kolejno slajdy: pigty, szdsty, siodmy i dsmy. Przedstawiajg one

przyktady rzek o réznych typach koryt.

10. Z prawego panelu wybierz Narzedzia sceny 7 i Pomiar odlegtosci o Poréwnaj
szeroko$¢ rzek roztokowych Wisty (ze slajdu czwartego), islandzkich rzek sptywajgcych
z lodowca Vatnajokull oraz rzek anastomozujgcych Narwi i Brahmaputry. W przypadku
slajdu  przedstawigjgcego meandrujgcg rzeke Wieprz, zwrdéé uwage na liczne

starorzecza wystepujgce w poblizu obecnego koryta.

Wskazowka: Kliknij na pierwszy punkt na mapie, aby rozpoczgé pomiar i dwukrotnie w kolejnym
miejscu, aby go zakonczy¢. Nastepnie odczytaj odlegto$¢ z okna pomiaru. Mozesz zmienic
jednostke:

= @ © s x

Jednostka

Kilometry v

Bezposrednio
0,23 km
Poziomo
0,23 km
Fionowo

0,00 km

Autor: Zespodt Edukacii Esri Polska / Education Team Esri Poland

© by Esri Polska, 2025 @ esri POISka

THE SCIENCE OF WHERE"®
Strona | 6



Rzezbotworcza dziatalnosc rzek

Ciekawostka: Istniejg dwa typy ujscia rzek: deltowe lub lejkowate
(estuarium). Ujscie deltowe powstaje w warunkach niskich ptywow
morskich oraz braku silnych prgdéw morskich, najczesciej, gdy rzeka

uchodzi do morza $rédlgdowego lub do zbiornika jeziornego. Ujscie

lejkowate tworzy sie, gdy rzeka uchodzi do morza, u wybrzezy ktérego

wystepujq wysokie ptywy lub siine prgdy morskie.

11. Przejdz do slojdu dziewigtego Delta Amazonki. Przedstawia ona najwiekszg delte

rzeczng na Swiecie.

Zadanie 6: Jaka jest powierzchnia delty Amazonki2 Na terytorium jakiego panstwa sie ona
Znajduje?

Wskazowka: Skorzystaj z Pomiaru powierzchni w Narzedziach sceny:
f ® A X

znij pomiar, klikajac w scenie, aby

pierwszy punkt.

OAPOWIEAZ: ... e

12. Przejdz do slojdu dziesigtego Estuarium Rzeki $wietego Wawrzynca. Jest to jedno

z najdtuzszych estuaridw na $wiecie.

Zadanie 7: Jaka jest przyblizona dtugosé estuarium Rzeki Swietego Wawrzyhca? Na terytorium
jakiego panstwa sie znajduje?

Wskazowka: Ponownie skorzystaj z Narzedzi sceny. W celu okreslenia konca ujscia lejkowatego
rzeki wykorzystaj zobrazowania satelitarne, na ktérych wody rzeczne majg inng barwe od wéd
morskich.

OAPOWIEAZ: ... e
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Dziekujemy za skorzystanie z naszych materiatow.

ZLespot Edukacii Esri Polska Sp. z o.0.
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