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Energetyka jgdrowa na Swiecie

Narzedzia: ArcGIS Online
Materiaty (dane): Dostarczone wraz z lekcjg w serwisie ArcGIS Online
Cel: Zapoznanie z istotg energetyki jgdrowej, jej wykorzystaniu na $wiecie oraz pozytywnych
i negatywnych skutkach funkcjonowania elektrowni jgdrowych.
irédta:
ESRI data&maps,
Geografia24.pl — Energetyka jgdrowa i OZE,

Zintegrowana Platforma Edukacyjna — Zagrozenia ptyngce z energetyki jgdrowe,

1
2
3. Zintegrowana Platforma Edukacyjna - Energetyka atomowa w Unii Europejskiej,
4
5

Zintfegrowana Platforma  Edukacyjna - Katastrofa elekirowni w  Czarnobylu

i katastrofa elektrowni Fukushima,

6. Najwazniejsze informacije — Polskie Elekirownie Jgdrowe.

1. Wstep

Energetyka jgdrowa zajmuje sie produkcjg oraz przetwarzaniem energii powstajgcej
w reaktorach jgdrowych w wyniku reakcji rozszczepienia jgder atomowych wybranych
pierwiastkdw, najczesciej uranu. Pierwszy reaktor jadrowy zostat uruchomiony w Stanach
Ziednoczonych w 1942 roku. Poczgtkowo energia jgdrowa, nazywana réwniez energiq
atomowaq, wykorzystywana byta gtéwnie do celdw wojskowych, przede wszystkim w konstrukcii
bomby atomowe;.

Wczesne prototypy elektrowni jgdrowych opieraty sie na technologii wykorzystujgcej
naturalny uran i wymagaty dostepu do wody, ktdéra stuzyta do chtodzenia masywnych
reaktoréw. Pierwszym reaktorem badawczym zasilanym paliwem plutonowym i chtodzonym
ciektym metalem byt obiekt zbudowany w poblizu Idaho Falls w USA.

Jednak to Zwigzek Radziecki jako pierwszy na Swiecie uruchomit elektrownie jadrowqg
w Obninsku w 1954 roku. Po sukcesie tej technologii w Obninsku powstaty kolejne reaktory,
a ostatecznie w regionie dziataty cztery jednostki. Wkrétce do budowy elektrowni jgadrowych
przystqpity takze Stany Zjednoczone, Francja i Szwecja.

Jednqg z przyczyn pdiniejszego wycofywania sie z energetyki jgdrowej byty powazine
awarie reaktordw, m.in. w Three Mile Island (1979) oraz w Czarnobylu (1986). Obecnie,
w obliczu wyczerpujgcych sie zasobdw energetycznych oraz dynamicznego rozwoju
technologii, energetyka jgdrowa przezywa swdj renesans. Kraje posiadajgce elektrownie
jadrowe inwestujg w budowe nowych, bardziej bezpiecznych obiektéw, korzystajgc

Z zaawansowanych rozwigzan w zakresie ochrony przed awariami.
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https://geografia24.pl/energetyka-jadrowa-i-oze/
https://zpe.gov.pl/b/energetyka-atomowa-w-unii-europejskiej/PtXZ0Q5iO
https://zpe.gov.pl/b/zagrozenia-plynace-z-energetyki-jadrowej/PEmyjcM0J
https://zpe.gov.pl/b/katastrofa-elektrowni-w-czarnobylu-i-katastrofa-elektrowni-fukushima/P1DryCjGl
https://zpe.gov.pl/b/katastrofa-elektrowni-w-czarnobylu-i-katastrofa-elektrowni-fukushima/P1DryCjGl
https://pej.pl/o-projekcie/najwazniejsze-informacje/

Energetyka jgdrowa na Swiecie

Dodatkowym atutem energetyki jgdrowej jest jej stosunkowo niska szkodliwos¢ dla
Srodowiska, co sprawia, ze w najblizszych latach popyt na energie atomowq bedzie nadal
dynamicznie wzrastac.

W tej lekcji dowiesz sie, jakie sq aktualne stanowiska panstw wobec istnienia i budowy
nowych elektrowni jgdrowych na Swiecie oraz jakie znaczenie energetyka jgdrowa odgrywa

w globalnej produkcii energii elektryczne;.
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Energetyka jgdrowa na Swiecie

2. Zadania

1. Otwédrz mape przygotowang na potrzeby tej lekcji: ,Lekcja edu.esri.pl Energetyka

jadrowa na $wiecie”, dostepng w serwisie ArcGIS Online.

Zaloguj

2. W prawym gornym rogu wybierz przycisk T zaloguj sie na swoje konto ArcGIS

Online w subskrypcii szkolne;.

3. Zlewego panelu wybierz zaktadke Legenda E i zapoznaj sie z danymi, ktére zostaty

dotgczone do mapy.

Zadanie 1: Scharakteryzuj, w ktérych panstwach $wiata odsetek udziatu energii jadrowej
w catkowitej produkcii energii elekirycznej jest najwiekszy. Analizujgc informacje dostarczone
we wstepie scenariusza, okresl czy sq to panstwa, ktdre jako pierwsze zapoczgtkowaty budowe

elektrowni atomowych na $wiecie.

4. 7 lewego panelu wybierz zaktadke Warstwy H Obok nazwy pierwsze] warstwy

(Energetyka jadrowa na swiecie (...)) kliknij na symbol trzech kropek o , anastepnie

kliknij na opcje Pokaz tabele.
Warstwy X

Energetyka jadrowa na swiecie

(2018 r.): udziat energii

jadrowej w catkowite] E
produkcji energii elektrycznej

Polityka panstw swiata @, Powigksz do warstwy
zakresie energii jadrow ~

na 2020 1) (L) Pokaz whasciwosc

&5 Mada I @

Pokaz tabele I

Wskazéwka: Tabela atrybutéw prezentuje dane w postaci zbioru kolumn i wierszy (rekorddw).

Kazdy rekord to jeden obiekt — w tabeli prezentowane sq informacje do niego przypisane,
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https://www.arcgis.com/apps/mapviewer/index.html?webmap=c39ee027c2db4bf4ad7fd6bbab74df84
https://www.arcgis.com/apps/mapviewer/index.html?webmap=c39ee027c2db4bf4ad7fd6bbab74df84
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a na mapie widnieje jego prezentacja graficzna. Klikniecie na dany rekord w tabeli zaznacza

przypisany do niego obiekt na mapie.

5. W tabeli atrybutéw kliknij na kolumne udziat energii jadrowej w catkowitej produkcji
energii elekirycznej, aby dokonaé posortowania warto$ci w tej kolumnie. To wtasnie
w niej zostaty zapisane informacje odnosnie udziatu energii jgdrowej w catkowitej

produkcji energii danego panstwa.

udziat energii jadr... E Shape_Leng

- A C, R
powyzej 50% = Sortuj rosngco
- L= Sortuj malejaco
powyzej 50% . :
@ Informacje
powyze] 50%
& blicz pole
Ej Oblicz pole -
powyze] 50% seeuseuu

Ciekawostka: Energetyka jgdrowa pokrywa obecnie okoto 26%
zapotrzebowania na energie elekiryczng w panstwach Unii Europejskie;.
Sitownie atomowe funkcjonujg w 30 panstwach na catym $wiecie,

z czego ponad % wszystkich krajéw nalezy do UE. W najwiekszym stopniu

zapoftrzebowanie na energie elektryczng energetyka jgdrowa pokrywa
we Francji (ok. 70% krajowego zapotrzebowania), najmniej — w Holandii
(ok. 4%).

6. Zamknij tabele atrybutow.

7. Twoim celem bedzie wyswietlenie na mapie tylko tych panstw, w ktérych udziat energii
jgdrowej w catkowitej produkciji energii wynosi powyzej 30%. W tym celu postuzymy sie
filtrem, ktéry pozwala ogranicza¢ widocznos¢ obiektéw tylko do tych, ktére spetniajq
dane zatozenie. Wykorzystana zostanie kolumna udziat energii jgdrowej w catkowitej

produkcji energii elekirycznej, w ktérej przechowywane sqg potrzebne nam informacije.

. 5 Filtru
W prawym panelu wybierz zaktadke * !

o + Dodaj nowe . . . . . 2 ¢
8. Kliknij na . Musimy wskazaé dwie inferesujgce nas wartosci

w kolumnie udzial energii jgdrowej w catkowitej produkcji energii elekirycznej
30,1-50% oraz powyzej 50%. Wybierz parametry do pierwszego wyrazenia, a nastepnie

wybierz ponownie + Dodaj nowe:
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Warunek
udziat energii jgdrowej w catkowitej p...  ~
wynosi v
30,1 -50% v

+ Dodaj nowe

9. W identyczny sposéb dodaj drugie wyrazenie. Nastepnie na goérze wybierz opcije
Dowolne z ponizszych warunkéw sq spetnione:

Pokaz obiekty, w
przypadku ktérych

Wyczysc wszystko

Dowolne z ponizszych warunkow sg spet... +
Warunek
udziat energii jadrowej w catkowitej p...  ~
wynosi v
30,1 -50% ~
LUB
Warunek
udziat energii jadrowej w catkowitej p... ~
wWynosi v
powyzej 50% v
Zapisz

10. Na koniec wybierz opcje

Zadanie 2: W ilu panhstwach na $wiecie energia jadrowa stanowi ponad 30% udziatu w krajowej

produkcii energii elektrycznej? lle z tych panstw graniczy z Polskg?

Wskazéwka: Po zastosowaniu filtra, w tabeli atrybutdw warstwy wyswietlone zostang tylko te

obiekty, ktére znajdujqg sie na mapie.
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Ciekawostka: Powodem rozwijania energetyki jgdrowej we Francji byt
kryzys nafftowy na poczgtku lat 70. ubiegtego wieku. Zaangazowanie
w rozwdj technologii jgdrowych we Francji widoczne jest w realizacji
petnego jgdrowego cyklu paliwowego. Oznacza to, ze poza produkcjq
energii jgdrowej, Francja specjalizuje sie takze w gdrictwie i przetworstwie
uranu (Francja wydobywa uran w kopalniach w Nigrze), budowie
i eksploatacii elekirowni czy tez w ponownym wykorzystaniu wypalonego
paliwa uranowego. Szacuje sie, ze ponad 15% energii elektrycznej
we Francji pochodzi z recyklingu. Obecnie okoto 75% produkowanej
energii elektrycznej to energia jadrowa, do 2025 roku udziat ten ma zostac

zmniejszony do 50% i by¢ utrzymywany na tym poziomie.

7 Filtryj Wyczysc wszystko

11. Po wykonanym zadaniu, wybierz ponownie - , a nastepnie ,

aby powrdci¢ do widoku wszystkich obiektow.

12. Z lewego panelu wybierz opcje Warstwy n Wytgcz widoczno$e pierwszej warstwy

i wtgcz widocznosé warstwy Polityka panstw swiata w zakresie energii jadrowej, klikajgc

na symbol obok nazwy warstw:

Warstwy X

Energetyka jadrowa na $wiecie

(2018 r.): udziat energii =
jadrowej w catkowitej
produkcji energii elektrycznej

Polityka paristw swiata w

zakresie energii jadrowej (stan e

na 2020r.)

13. Przejdz do Legenda E aby wyswietli¢ informacje o zastosowanej symbolizacii.

Zadanie 3: Jak ksztattuje sie polityka panstw w zakresie energii jgdroweje Ktére z panstw

rozwazajq rezygnacje z pozyskiwania energii z elekirowni atomowych?
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Energetyka jgdrowa na Swiecie

Ciekawostka: Atomausstieg, czyli odejscie od energetyki atomowej do
2022 roku, to reakcja rzgdu niemieckiego na awarie elektrowni jgdrowej
w Fukushimie, ktéra wywotana zostata trzesieniem ziemi i falg tsunami
w Japonii w roku 2011. | chociaz w wyniku awarii nie zmarta ani jedna
osoba (dwa przypadki $miertelne byty wynikiem tsunami, a trzeci
spowodowany zostat zawatem serca) to spoteczenstwo Niemiec
rozpoczeto liczne demonstracje przeciwko kontynuowaniu polityki
energetycznej opartej na paliwie jgdrowym. W dtugofalowej polityce
energetycznej Niemiec zatozeniem jest produkcja energii elekirycznej
pochodzgcej w 100% z OZE (podobny cel do roku 2040 zatozyta sobie
Szwecja). Jednoczednie rekompensowanie strat  powodowanych
zamykaniem elekirowni jgdrowych wigze sie (przynajmniej tymczasowo)

ze wzmozonym spalaniem wegla.

Zadanie 4: Jakie stanowisko w zakresie budowy elektrowni atomowej zajmuje obecnie Polska?

Czy wiesz, ze Polska rozpoczyna prace nad swojg pierwszq elektrowniq
jadrowqg?

To historyczny moment - kraj wchodzi w nowq ere energetyki, stawiajgc
na atom jako zrédto czystej i stabilnej energii. Wedtug harmonogramu,
pierwszy blok elektrowni ma rozpoczgé eksploatacje w 2036 roku,

a wszystkie pozostate bloki majg zosta¢ uruchomione do 2038 roku.

14. 7 prawego panelu wybierz przycisk Dodaqj . a nastepnie _

Z zasobdw ArcGIS Online odszukaj warstwe Global Power Plants i dodaj jg do mapy.

ArcGIS Online v

Q, Global Power Plants b 41
Global Power Plants

¥ Feature layer

12 sty 2021 (@)

@ Esri Media + Dodaj

Wczytana warstwa zawiera informacje o wszystkich elektrowniach na swiecie, z podziatem na

ich typy. W szczegdtach warstwy znajdziesz dane dotyczqce zastosowanych atrybutdw, ktdre

opisujg poszczegdlne obiekty.
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15. Wyswietl tylko elekirownie atomowe. Po prawej stronie wybierz Filtruj i dodaj nowe

wyrazenie:
Warunek
Fuel ~
wWynosi ~
Nuclear v

16. Wytqgcz widocznos¢ warstwy Polityka panstw swiata w zakresie energii jadrowej (stan

na 2020 r.) klikajgc na symbol obok warstwy.

17. Z prawego panelu wybierz opcje Narzedzia mapy, nastepnie Pomiar:

& Wskazdwki Z# Narzedzia mapy

= Pomiar

-a- Lokalizacja

18. Dokonaj pomiaru odlegtoéci od elekirowni zlokalizowanych w panhstwach

sgsiadujgcych z Polskg.

Wskazowka: Kliknij na pierwszy punkt na mapie i zakohcz poprzez dwukrotne klikniecie.

Zadanie 5: Ktéra z elektrowni jgdrowych znajduje sie najblizej granicy Polskie Jaka jest to
odlegtosce Czy pomimo braku elektrowni atomowej w Polsce, nasz kraj nie odczutby skutkdw

potencjalnej awarii tej elekirowni?

Ciekawostka: Czarnobyl wypalit w zbiorowej swiadomosci pietno jednej
z najwiekszych katastrof przemystowych w dziejach, mimo ze tak
naprawde w XX wieku dochodzito do wiekszych katastrof przemystowych

pod wzgledem bezposredniej liczby ofiar. Najtragiczniejszymi z nich byty:

wyciek frujgcego gazu (Indie, 1984 r.), przelanie sie 108 m3 wody przez
zapore w Vaiont (Wtochy, 1963 r.), wybuch dynamitu w Cali (Kolumbia,

1956 r.). Wybuch elektrowni w Czarnobylu wigzat sie jednak z pdzniejszymi
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skutkami, wywotanymi  m.in. zachorowaniami na raka tarczycy,
deformaciji ptoddéw i Smierci niemowlgt, a takze skazeniem wod i gleby.

Do dzi§ trwa spdr ekspertdw o liczbe ofiar tej katastrowy.

Zrédto: polskieradio.pl

19. Na koniec zapisz mape do swoich zasobdw. Z lewego panelu wybierz Zapisz i otwoérz

, A nastepnie ) Dodaj swoje inicjaty do tytutu mapy i wybierz Zapisz.

20. Zapoznaj sie z materiatem Zintegrowanej Platformy Edukacyjnej: Zagrozenia ptyngce

z energetyki jgdrowej i odpowiedz na ponizsze pytanie.

Zadanie 6: Wymien gtéwne zagrozenia ptyngce z energetyki jgdrowe;.
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