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Mapa cyfrowa, czyli mapa w komputerze

Narzedzia: ArcGIS Online
Materiaty (dane): Dostarczone wraz z lekcjg
Cel: Umiejetnos¢ pozyskiwania i analizy danych przestrzennych oraz interpretacji map
cyfrowych w formacie rastrowym oraz wektorowym. Praca z interaktywnym profilem
wysokos$ciowym.
irédta:

1. Zasoby ArcGIS Online,

2. OpenStreetMap,

3. )

4. Geografia. Vademecum maturalne (wydawnictwo Operon),

5. Zintegrowana Platforma Edukacyjna — Formy przekazu informacji geograficzne],
6. Zintegrowana Platforma Edukacyjna — Mapy, zdjecia lotnicze i satelitarne, GPS,
1. Wstep

Mapa jest jedng z najstarszych form przekazywania informacji. Juz w starozytnosci
sporzgdzano pierwsze plany miast Babilonii, zas Kartaginczycy i Fenicjanie konstruowali
pierwsze mapy zeglarskie. W starozytnym Egipcie sporzgdzano pierwsze szkice topograficzne,
ktére wykorzystywane byty przez wielu starozytnych uczonych. Mapy egipskie wykorzystat
m.in. Eratostenes do wykonania pomiaru dtugosci obwodu Ziemi. Wyprawy handlowe
i wojenne oraz wielkie odkrycia geograficzne byty bezposrednim motorem rozwoju
kartografii.

W nastepnych wiekach sporzgdzano liczne mapy, stosujgc coraz to nowe odwzorowania.
W  XVIII wieku opracowano metode poziomicowq opartg o doktadne pomiary
astronomiczne, za pomocqg ktérej przedstawiano rzezbe terenu na mapie. W XVIII i XIX
stuleciu powstaty réwniez pierwsze mapy tematyczne, przedstawiajgce rézne zagadnienia
przestrzenne o charakterystyce zardbwno przyrodniczej, jak i spotecznej. Jednak najwieksze
zmiany w rozumieniu tradycyjnej kartografii przynidst wiek XX jako stulecie ogromnego
rozwoju fechnologicznego.

Obecnie kartografowie opracowujg mapy cyfrowe korzystajgc ze specjalistycznych
programdéw komputerowych. Papierowe mapy sq systematycznie zastepowane mapami
komputerowymi. Mapy cyfrowe sq czescig systemodw informacji przestrzennej, czyli systemow
dostarczajgcych informaciji o otaczajgcej rzeczywistosci i przestrzeni oraz umozliwiajgcych
wykonywanie andaliz przestrzennych i modelowania réznych zjawisk. Podczas tej lekcji poznasz

zalety i funkcjonalno$¢ map cyfrowych.
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2. Zadania

1. W przeglgdarce internetowej uruchom mape Lekcja Edu.esri.pl. Mapa cyfrowa

dostepng w serwisie ArcGIS Online.

2. Zaloguj sie na swoje konto wybierajgc w prawym gdérnym rogu przycisk Zaloguj sie

oraz podajgc swoje dane do logowania.

Zadanie 1: Przyjrzyj sie przedstawionej mapie topograficznej. Jakie elementy geograficzne

sg na niej widoczne?

3. Zlewego panelu wybierz opcje Zaktadki , a nastepnie wybierz zaktadke Potudnie

Polski ] Potudnie Palski

, ktéra zmieni zasieg mapy.

Zadanie 2: Jakie teraz mozesz wyrdzni¢ elementy geograficzne?2 Analizujgc zaleznos¢ zmiany
zasiegu mapy zastandw sie, jaki ma to wptyw na poziom generdalizacji mapy z jednej strony
a na szczegdtowose elementdw geograficznych z drugiej strony. Okredl, co stato sie ze skalg

mapy.

4. Wybierz zaktadke Warszawa, a nastepnie zmien mape bazowqg na Zobrazowania,

ktéra przedstawia zdjecie satelitarne fragmentu Ziemi. W tym celu kliknij w prawym

EHE
panelu na narzedzie , a nastepnie dokonaj zmiany.

Mapa bazowa

Biezaca mapa bazowa
Topograficzna
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Ciekawostka: Zdjecie satelitarne jest rastrem, czyli obrazem
zawierajgcym czesto miliony komorek (pikseli), ktére przechowujg
w sobie okre$lone dane, np. informacje o barwie lub wysokosci
bezwzglednej terenu w danym miejscu. Kazda komorka ma przypisang
dang warto$¢ okredlonej wtasciwosci, co powoduje, Ze raster
odwzorowuje fragment rzeczywisto$ci. W technologii GIS raster moze
mie¢ nadane wspdirzedne geograficzne w kazdym punkcie poprzez
nadanie mu odpowiedniego uktadu wspdtrzednych, co nazywane jest

georeferencjq.

Zadanie 3: Jakie rodzaje pokrycia terenu potrafisz rozpoznac na tej mapie?

Zadanie 4: Jakie widzisz podobienstwa i rdéznice pomiedzy mapami bazowymi: Mapg

Topograficzna a Zobrazowania? Poréwnaj obie mapy bazowe oraz skorzystaj ze swojej

wiedzy. Wnioski zapisz w ponizszej tabeli. Poréwnajcie swoje spostrzezenia w klasie.

Mapa topograficzna Zobrazowania

Elementy powierzchni Ziemi

Sieé¢ rzeczna

Nazewnictwo

Uksztattowanie terenu

Rozpoznawalnosé elementéw
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Ciekawostka: Zdjecia satelitarna i lotnicze wykonywane sqg przez
specjalistyczne kamery lub skanery. W przypadku zdjecia lofniczego
skaner umieszczony jest na poktadzie samolotu, za$ zdjecie satelitarne

wykonywane jest przez kamery umieszczone na satelitach okrgzajgcych

na orbicie kule ziemskg. Obraz rejestruje odbite od obiektdéw fale
elektromagnetyczne o réznej dtugosci emitowane na powierzchnie Ziemi
przez Stonce. Dane w postaci impulséw elektromagnetycznych zbierane
sqg przez samoloty lub satelity, a nastepnie zapisywane np. na noénikach

cyfrowych. W ten oto sposéb powstaje zdjecie cyfrowe.

5. W prawym dolnym rogu mapy odszukaj Wyszukiwarke . Po jej kliknieciu otworzy
sie nowe okno, w ktérym mozesz wyszukiwaé obiekty lub miejsca. Wpisz Patac Kultury

i Nauki albo bezposredni adres: Plac Defilad 1, Warszawa.

6. W identyczny sposdb jak poprzednio zmieh mape bazowg na OpenStreetMap.

Ciekawostka: OpenStreetMap (OSM) jest to projekt spotecznosciowy,
majgcy na celu stworzenie darmowej, swobodnie dostepnej mapy catej
kuli ziemskiej. Dane OSM sq tworzone przez wielu uzytkownikéw Internetu,

ktérzy wtqgczajg sie w ten projekt — stgd tez mapa OpenStreetMap

cechuije sie bardzo duzg aktualnoscig danych.

Zadanie 5: Wymienh elementy, jakie przedstawia ta mapa w obecnym widoku i okresl, za

pomocq jakiej symbolizacji zostaty przedstawione.
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7. Przejdz do zaktadki przestrzennej Zoo, ktéra nawiguje widok mapy do obszaru

Miejskiego Ogrodu Zoologicznego w Warszawie oraz pétnocnej czesci Srédmiescia.

Zadanie é: Czy z poziomu tej skali jeste$ w stanie okreslic, gdzie w zoo znajdujqg sie wybiegi

i boksy dla poszczegdlnych gatunkdw zwierzgt?

8. ZImien powiekszenie mapy tak, aby poszczegdlne elementy tworzgce warszawskie zoo

byty rozpoznawalne oraz towarzyszyty im opisy.
Wskazowka: Do powiekszania i oddalania mapy postuz sie scroll’em myszy.

Zadanie 7: Czy skala mapy zostata zwiekszona czy zmniejszona, aby wyswietlic bardziej
szczegdtowo informacje na mapie?

OAPOWIEAZ: ... e

W przypadku mapy bazowej Zobrazowania zapoznate$ sie z tzw. rastrowym modelem
danych. Innym modelem, za pomocq ktérego mozna przedstawiac dane przestrzenne, jest
model wektorowy. O réznicach miedzy tymi modelami dowiesz sie np. z tego materiatu.

Zapoznaj sie z nim.

9. Z lewego panelu wybierz Warstwy Kazda z warstw przechowuje informacije

o innych obiektach:

Warstwy X
Zwierzeta LN
Stawy [> R
Plac zabaw LN
Budynki @ -
Wybiegi dla zwierzat G e
Glowna sciezka @ -
Zielers [>T
Granica G er
Sciezki @ e
, . , . & .
10. Wtgcz widocznosS¢ wszystkich warstw klikajgc na symbol przy kazdej z nich.

Przybliz do nich zasieg mapy.
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Kazdy rodzaj obiektu zostat przedstawiony na oddzielnej warstwie, np. warstwa Zielen
przechowuje tylko obiekty reprezentujgce tereny zielone. Co wiecej, model wektorowy

moze przechowywadé dane opisowe o obiektach, ktdére nazywane sq atrybutami.

11. Najedz kursorem myszy na warstwe Iwierzeta, a nastepnie wybierz symbol trzech

kropek. Wybierz Pokaz tabele.
Warstwy X
Zwierzeta

Stawy

Plac zabaw

Budynki

Zadanie 8: Jakie afrybuty opisujg te warstwe?
OAPOWIEAZ: ....eeieiiie e et

Wskazéwka: Odczytaj nazwy z nagtéwek kolumn w tabeli.

12. Zamknij tabele atrybutow.

13. Z lewego panelu wybierz Legenda E

Zadanie 9: W jaki sposdb (ksztatt geometryczny) zostaty przedstawione poszczegdine obiekty

na mapie? Jakie metody prezentacii kartograficznej zostaty zastosowane?

14. Otworz tabele atrybutéw warstwy $cieiki.

Zadanie 10: Warstwa ta posiada jeden atrybut opisujgcy dtugosci poszczegdinych odcinkdw

.....

w Warszawie.

OAPOWIEAZ: ...
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Wskazowka: W tabeli atrybutdw mozna automatycznie wyznaczaé dane statystyczne.
Wybierz symbol trzech kropek obok nazwy kolumny i wybierz Informacje. Nastepnie odczytqj
warto$¢ z pola ,,Suma wartosci”.
Bg Sclezki %
Rekordy: 90, wybrane: 0
Dlugose
376,72

19,11

acocT

15. Przeanalizowane zostanie teraz uksztattowanie powierzchni obszaru, na ktdérym
znajduje sie Miejski Ogroéd Zoologiczny w Warszawie. Otwérz aplikacje mapowq Profil

rzezby terenu.

Ciekawostka: Izolinie sg liniami na mapie tgczgcymi punkty
o jednakowych wartosciach. Najpowszechniejszym przyktadem izolinii sg
poziomice, ktére tgczg punkty o tej samej wysokosci. Jednak istnieje

wiele innych rodzajow izolinii przedstawiagjgcych na mapie rézne

zagadnienia i zjawiska. Przyktadem izolinii sq izotermy, ktdre sg liniami
jednakowych amplitud temperatury powietrza, izobaty przedstawiajg
gtebokosé zbiornika wodnego, izobary obrazujg jednakowe wartosci
cisnienia atmosferycznego, zas izohiety stuzg do przedstawienia wartosci

sum opadow.

16. Aplikacja Profil wysokosciowy pozwala w prosty sposdb przeanalizowad rzezbe terenu
oraz generuje profil hipsometryczny dla danego odcinka. Zaznacz na mapie linie

profilu.

Wskazéwka: Aby rozpoczgé tworzenie profilu, kliknij przycisk Wyswietl znajdujgcy sie
w dolnej czesci ekranu. Nastepnie zaznacz pierwszy punkt na mapie i kliknij dwukrotnie, aby
zakonczy¢ generowanie profilu. Upewnij sie, ze linia przebiega przez oba brzegi Wisty

i obejmuje swoim zasiegiem warszawskie Zoo.

Wyswietl profil

Rysuj linig, aby wyswietlic

wysokosé podloza
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Zadanie 10: Przeanalizuj profil hipsometryczny. W ktérym miejscu profilu zaznacza sie skarpa

warszawska? Czy potrafisz wskazac koryto Wisty2

Wskazéwka: Przesuwajgc pionowq linig wzdtuz wygenerowanego profilu wysokosciowego
mozesz odczytaé wysokos¢ potozenia n.p.m. w kazdym miejscu. Ponadto dane miejsce,

ktére jest wskazane na profilu, zostaje zaznaczone takze na mapie.

Zadanie 10: Na jakiej wysokosci bezwzglednej znajduje sie plac zabaw?

O APOWIEAZ: . .eoeeieieiie e

17. Zapisz mape do swoich zasobdw, wybierajgc na lewym panelu opcje Zapisz -

a nastepnie Zapisz jako.

18. Wprowadz unikalng nazwe mapy, np. dodajgc do niej swoje imie i nazwisko,

a nastepnie kliknij na przycisk Zapisz.

Zapisz mape %

Tytut

| Lekeja Edu.esri.pl. Mapa cyfrowa Imie Nazwisko ‘

Folder

| B Lekeje Edu.esripl “ ‘

Kategorie

| Przypisz kategorie ~ ‘

Znaczniki

edu.esripl x zoo X 2wierzeta  x
mapa x kartografia x lekcja x

Esri Polska % Zespdl Edukacji  x

scenariusz lekeji = scenariusz % X v
nauczyciel x strefa nauczyciela x
zobrazowanie x mapa cyfrowa x

elementy mapy x  Dodaj znaczniki

Podsumowanie

Mapa do lekeji na podstawie scenariusza "Mapa cyfrowa, czyli mapa

w komputerze".
4

80/2048
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