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Tornada w USA

Narzedzia: ArcGIS Online
Materiaty (dane): Dostarczone wraz z lekcjg
Cel: Zapoznanie sie z gwattownymi zjawiskami pogodowymi jakimi sg tornada. Analiza
rozmieszczenia i rodzajéw tego typu zjawiska na Swiecie.
irédta:
1. ESRI data&maps

Huragany, tajfuny, cyklony, tornada, orkany... | Przystanek nauka,

Huragany - powstawanie, skutki, huragany a zmiana klimatu,

Storm Prediction Center Maps, Graphics, and Data Page,
Storm Prediction Center Severe Weather GIS (SVRGIS) Page,
SPC Tornado.
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1. Wstep

Tornado (irgba powietrzna) fo gwattownie wirujgca kolumna powietrza, bedgca
jednoczesnie w kontakcie z powierzchnig ziemi i podstawg cumulonimbusa lub rzadziej
wypietrzonego cumulusa. Zwykle przyjmuje postac¢ widzialnego leja kondensacyjnego,
wezszym koncem dotykajgcego ziemi. Dolna cze$¢ leja jest czesto otoczona chmurg
odtamkdw i pytu. Nazwa pochodzi z jezyka hiszpanskiego. Tornada zachodzg na wszystkich
kontynentach z wyjgtkiem Antarktydy.

Warunkami sprzyjajgcymi powstawaniu tornad jest $cieranie sie mas powietrza silnie
zréznicowanych pod wzgledem termicznym i wilgotnosciowym. Dlatego tez czesciej tworzq sie
one na granicy obszardw o réznym uksztattowaniu (np. na granicy nizin oraz wyzyn, pogorzy
i wysoczyzn) lub pokryciu terenu (obrzeza duzych zbiorowisk le$nych, brzegi duzych akwendw).
Istotna  jest réowniez ekspozycja danego regionu na  naptyw mas powietrza

o zréznicowanych parametrach.
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https://przystaneknauka.us.edu.pl/artykul/huragany-tajfuny-cyklony-tornada-orkany
https://naukaoklimacie.pl/aktualnosci/huragany-skad-sie-biora-jak-sieja-zniszczenie-i-jak-wplywa-na-nie-zmiana-klimatu-245
https://www.spc.noaa.gov/wcm/
https://www.spc.noaa.gov/gis/svrgis/
https://www.spc.noaa.gov/wcm/data/SPC_severe_database_description.pdf

2. Zadania

Tornada w USA

1. Otwdrz interaktywng aplikacje Lekcja Edu.esri.pl. Tornada w USA. Co przedstawia

mapa? Z jakich sktada sie warstw?

2. Przyjrzyj sie uwaznie mapie. W ktorej czesci Standw Zjednoczonych wystepuje najwiecej

tornade Czym to moze by¢ spowodowane?

Ciekawostka: Najbardziej znanym na $wiecie obszarem, gdzie wystepujg
tornada jest tzw. amerykanska aleja tornad, rozciggajgca sie miedzy
Zatokg Meksykanskg a Kraing Wielkich Jezior, siegajgc réwniez
potudniowych terytoridw Kanady. Rozlegte niziny tej czesci kontynentu sg
wystawione na swobodne $cieranie sie powietrza zwrotnikowego znad
potudniowo-zachodniej czesci  kontynentu oraz znad  Zatoki

Meksykanskiej, jak rowniez polarnego z terytoriow pdtnocnych.

3. W aplikacji w prawym gdérnym rogu ekranu wybierz ikone warstw i wtgcz widocznose

warstwy Granice stanéw poprzez klikniecie symbolu oka obok nazwy warstwy.

Warstwy

Legenda

Granice standow

tornada 1950 2021

Zadanie 1: Wymienh 6 standw, w ktdrych najczesciej wystepujq tornada.

Wskazéwka: Nazwe stanu odczytasz z okna podrecznego, ktdry wyswietla sie na mapie po

kliknieciu w dany obiekf.

Nazwa: California

88 @, Powigkszdo

State Abbreviation
State FIPS Code
State Nama California

2023 Total Population 39 877 642

2023 Population Density 2523

Area in Square Miles 158 036,99

2020 Total Population 39538 223
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https://experience.arcgis.com/experience/e47326bfeb45498099be3265681ccf09

Tornada w USA

4. Wejdz na strone Storm Prediction Center i zapoznaj sie zmapami. Mapy prezentujq ilos¢

tornad w USA z podziatem na miesigce.

Zadanie 2: W jakich miesigcach wystepuje najwiecej tornad?

5. Za pomocq narzedzia Filtruj wyswietl na mapie tornada z 2021 roku. W tym celu
wybierz ikone narzedzia znajdujgcg sie w lewym dolnym rogu aplikacji. Nastepnie

wybierz opcje Tornada w 2021 r.

¥ Tomadaw 2021 r.

Y Tormmadaw 2013 r.

Ciekawostka: Do oceny sity tornada uzywa sie miedzynarodowej,
szesciostopniowej skali Fujity (FO — Fé, przy czym kategoria Fé jako bardzo
mato prawdopodobna czesto jest pomijana.) Jest to skala opisowa

oparta na obserwacji zniszczeh dokonanych przez trgbe powietrzng.

Ponizszy link przedstawia symulator tornad. Mozecie sprawdzi¢ jakg
niszczycielskg moc ma tornado o okreslonych parametrach takich jak:
srednica leja (diameter) i rdéznica cisnien w rdzeniu (core pressure
difference).

UWAGA!

1 mile per hour = 1.609344 km/h

1 yard = 0.9144 metrow

6. Na mapie wyswietlane sq teraz tornada z 2021 roku. Wybierz & Galeria map
bazowych i zmieh mape bazowg na OpenStreetMap. Wytgcz widoczno$c warstwy

Granice standw klikajgc na symbol oka obok nazwy warstwy.

7. Wybierz tornado o najdtuzszym przebiegu. Kliknij na nie myszkg, aby wtgczyé okno
podreczne. Odczytaj z niego warto$¢ pola mag (magnituda). Dodatkowo odczytaj na

mapie nazwe najblizej potozonego miasta.
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https://www.spc.noaa.gov/wcm/permonth_by_state/
https://www.nesdis.noaa.gov/about/k-12-education/severe-weather/tornado-simulator

Tornada w USA

tornada_USA_1950_2021
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Ciekawostka: 31 maja 2013 roku w okolicach El Reno w Oklahomie
wystgpito najszersze fornado w historii. W najszerszym miejscu miato ono
4,2 km (2,6 mili). Maksymalna predko$¢ wiatru zmierzona przez radar

Dopplera wynosita 475 km/h (295 mph), wedtug ktérej poczgtkowo

przyjmowano kaftegorie 5 (EF5) dla tego fornada. Jednakze po

ogledzinach zniszczenh przez ekspertédw nadano mu kategorie 3 (EF3).

8. Za pomocqg narzedzia Filtruj wyswietl tornada, ktére wystqpity w 2013. Wystarczy,

ze wybierzesz odpowiedni filir w narzedziu na 2013.

9. Za pomocq narzedzia do wyszukiwania znajdujgcego sie w gornej czesci mapy
zZnajdz miasto, w ktérym wystgpito najszersze tornado w historii.

Wskazéwka: chodzi o miasto z ciekawostki powyzej.

Wyszukaj

Q. Znajdz adres lub miejsce

R ]

Ciekawostka: Najsilniejsze tornado w historii wystgpito 20 maja 2013
w Moore, na przedmiesciach Oklahomy. Zostata mu nadana kategoria
EF5.
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Tornada w USA

10. Znajdz nagjsilniejsze tornado w 2013 roku. Kliknij na przebieg tornada. Pojawi sie okno
podreczne. W kolumnie podana jest ilos¢ rannych w wyniku tornada oraz ilo$¢ ofiar

Smiertelnych. Odczytaj te wartosci.

Wskazéwka: Kolumna enj (injuries) przechowuje informacje o rannych, a kolumna fat

(fatalities) o ofiarach $miertelnych.
Zadanie 4: lle wynosi liczba ofiar Smiertelnych i rannych w wyniku najsiiniejszego tornada

w historii2

Zadanie 5: Podzielcie sie na dwie grupy i wymiehcie srodki ostroznosci, jakie nalezy zachowad

w przypadku tornada.

OAPOWIEAZ: ... ..o e e et
Ciekawostka: Na koniec lekcji obejrzyj fimik przedstawiajgcy prace
naukowcdéw zajmujgceych sie badaniem i przewidywaniem tornad.

Autor: Zespdt Edukacii Esri Polska / Education Team Esri Poland

© by Esti Polska, 2025 @ esri‘ Polska

THE SCIENCE OF WHERE"
Strona | 6


https://esriukeducation.maps.arcgis.com/apps/MapSeries/index.html?appid=9fcb92acd8e24da2a7954fc26973f5ef&folderid=106372d00bd540558c9d7575f80b344f
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Dziekujemy za skorzystanie z naszych materiatow.
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