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Trzesienia ziemi na Haiti

Narzedzia: ArcGIS Online

Materiaty (dane): Dostarczone wraz z lekcjg w serwisie ArcGIS Online

Cel: Analiza wptywu ruchéw ptyt tektonicznych na trzesienia ziemi. Pordwnanie historycznych
trzesien ziemi na obszarze Karaibow z trzesieniem ziemi na Haiti w 2010 roku.

irédta:

1. Dane ArcGIS Online,

2. https://community.esri.com/t5/education/ct-p/education,

3. hitps://download.geofabrik.de/central-america/haiti-and-domrep.html,

4. https://www.directrelief.org/place/haiti/,

5. Zintegrowana Platforma Edukacyjna — Konsekwencije pierwotnych i wtérnych trzesien
ziemi.

1. Wstep

Trzesienia ziemi to jedne z najwiekszych zagrozen Srodowiskowych dla cztowieka we
wspotczesnym  Swiecie. Sg one konsekwencjg proceséw endogenicznych, ktdre
odpowiadajg za naturalne przemiany we wnetrzu Ziemi. Ze wzgledu na charakter tych
procesdw ludzie jeszcze przez dtugi czas nie bedqg mieli mozliwosci ich regulacji. Tym bardziej
wazne jest, aby cztowiek posiadat jak najwiekszg wiedze na temat trzesien Ziemi — znat
szczegdtowe przyczyny i uwarunkowania ich powstawania. Umozliwi to wdrozenie systemdw
wczesnego ostrzegania przed frzesieniami, co tym samym moze ograniczy¢ liczbe ofiar
wszelkich kataklizmdéw z nimi zwigzanych. Waznym aspektem jest takze odpowiednie
dostosowanie przestrzeni zycia cztowieka do ewentualnych trzesien ziemi na obszarach
sejsmicznych.

Realizujgc ponizsze polecenia zdobedziesz wiedze na temat katastrofalnego w swych
skutkach trzesienia Ziemi, ktére nawiedzito w 2010 r. Haiti, a takze uzyjesz narzedzi GlIS-owych

w celu analizy tektonicznej obszaru Karaibdw.
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Trzesienia ziemi na Haiti
2. Zadania

1. Otwodrz interaktywng mape Lekcja Edu.esri.pl: Trzesienia ziemi na Haiti dostepng

w serwisie ArcGlIS Online.

Zadanie 1: Jakie informacje przedstawia mapa?

Wskazowka: Z lewego panelu wybierz opcje . Warstwy:

2. 7 gérnego panelu wybierz przycisk Zaloguj sie i podaj swoje dane do logowania

w serwisie ArcGlIS Online.

Zadanie 2: Wskaz miejsca, gdzie wystepuje na tym obszarze strefa subdukcji oraz strefa

spreadingu.

Zadanie 3: Jaka forma uksztattowania dna oceanicznego jest zwigzana ze strefami

granicznymi ptyt litosfery?

Wskazowka: Kliknij na wybrany obiekt na mapie, aby odczytaé informacje o nazwie ptyty

tektonicznej z tzw. okna podrecznego.

3. Witgcz widoczno$¢ warstwy Trzesienia_ziemi_Haiti_styczen_2010 klikajgc na symbol

>

PO prawej stronie nazwy warstwy.
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Trzesienia ziemi na Haiti

4. Otworz tabele atrybutdéw warstwy. W tym celu wybierz symbol trzech kropek,

a nastepnie Pokaz tabele.

Trzesienia_ziemi_Haiti_styczeri_2010

. L " @, Powieksz t
Trzesienia_Ziemi_Haiti_2004 ™
-@l Fokaz
Ptyty_tektoniczne_Haiti Ef Pokat tabelg

Zadanie é: Jakg warto$¢ magnitudy (sita trzesienia) miato najsiiniejsze trzesienie ziemi na Haiti
w okresie od 7 do 14 stycznia 2010 roku? Kiedy doktadnie miato to miejsce? Jaka byta

gtebokos¢ ogniska wstrzgsdw.

Wskazéwka: W tabeli atrybutdéw kliknij na kolumne SILA_TRZESIENIA i posortuj rekordy

malejgco. Pozostate informacje odczytasz w pozostatych kolumnach tabeli.

SIEA_TRZESIENIA & «-+ | GEEBOKOSC

30rtu) rosngco

2,40 1

L= Sortuj malejaco

3,00

Ciekawostka: Gtebokos¢ ogniska trzesienia ziemi ma bezposredni wptyw
na site frzesienia. Im epicentrum zlokalizowane jest blizej powierzchni
ziemi, tym fale sejsmiczne rozchodzqg sie szybciej i z wielkg mocq

dochodzg do powierzchni powodujgc ogromne straty. Skala zniszczen

na Haiti byta ogromna, poniewaz wstrzgsy byty bardzo ptytkie i wiekszos$e
Z nich ulokowata sie na gtebokosci 10 kilometrow pod powierzchniq

ziemi.

5. Wtqgcz widocznos¢ warstwy Trzesienia ziemi na Haiti 2004 — 2010.

Trzesienia_Ziemi_Haiti_2004_2010

Phyty_tektoniczne_Haiti | Pokaz Trzesienia_Ziemi_Haiti_2004_2010
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Trzesienia ziemi na Haiti

Zadanie 7: Czy trzesienie ziemi w 2010 roku byto to nagjsilniejsze tfrzesienie w tym rejonie
w ostatnich latach?2 (Wez pod uwage okres 2004 - 2007). Co mozesz powiedzie¢ o sile

wstrzgsdw w 2010 roku wobec lat 2004 — 20072

Wskazowka: Skorzystaj z tabel atrybutéw obydwu warstw. W danej kolumnie uzyj narzedzia

Infformacje, aby poréwnac statystyki trzesien ziemi w obu okresach.

SIEA TRZESIENIA :El GEEBOKOSC

4,10 1+= Sortuj rosngco
4,40 1= Sortuj malejgco
@ Informacje
4,10 i
Oblicz pole
2 nn

6. Wytgcz widocznos¢ warstwy Trzesienia Ziemi Haiti 2004 — 2010.

7. Wyznacz tylko te epicentra trzesieh ziemi, ktére w 2010 roku osiggnety magnitude

Y

wiekszg niz 5. W tym celu z prawego panelu wybierz Filtruj. Nastepnie wybierz

+ Dodaj nowe.

8. Zdefiniuj odpowiednie zapytanie: SILA_TRZESIENIA jest wieksze niz 5. Zwrd¢ uwage,

aby na gdérze panelu wybrana byta odpowiednia warstwa. Na koniec wybierz Zapisz.

Trzesienia_ziemi_Haiti_styczen 2010

Filtruj X
Ef:;i:blekw‘ w przypadku Wyczysé wszystko
Warunek
SlkA_TRZESIENIA ~
| jest wigksze niz ~ |
K = -]
v
Histogram ~
=]
o
)
1.4 7.0
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Trzesienia ziemi na Haiti

9. Korzystajgc z narzedzi - Wyszukiwania, przybliz sie do stolicy Haiti — Port-au-Prince.

Zadanie 8: Jak daleko od stolicy Haiti znajdowato sie ognisko naijsiiniejszych wstrzgsdw
w styczniu 2010 roku?

OAPOWIEAZ: .....oeiieieiee ettt ettt et

Wskazowka: Odlegto$¢ od stolicy Haiti do ogniska wstrzgsdw wyznaczysz za pomocg

o 1%

narzedzia “ pomiar (najpierw z prawego panelu wybierz 7 Narzedzia mapy). Zmien

=3

sposdb pomiaru na . Odlegtos¢. Wskaz pierwszy punkty i zakohcz pomiar poprzez

dwukrotne klikniecie w drugim punkcie, a nastepnie odczytaj odlegto$¢ z okna narzedzia.

v

10. Po wykonaniu zadania usun filtr. W tym celu ponownie wybierz narzedzie Filtruj,

a nastepnie Wyczysé wszystko, nastepnie wybierz Zapisz.

Filtruj %
Pokaz obiekty, w przypadku Wyezvéé wazvstko
ktc')rych VWY CZYSC WSZYSt
Warunek
SIkEA_TRZESIENIA v

jest wieksze niz

5

Zadanie 8: W przesztosci obserwowano frzesienia ziemi w réznych rejonach Swiata o wiele
silniejsze niz to na Haiti. Dlaczego jednak byto ono jednym z najtragiczniejszych w swych

skutkach? Jakie znasz metody zabezpieczenh przed skutkami trzesieh ziemi?

Autor: Zespdt Edukacii Esri Polska / Education Team Esri Poland

© by Esri Polska, 2025 @ esri POISka

THE SCIENCE OF WHERE*
Strona | 6



Trzesienia ziemi na Haiti

Ciekawostka: Haiti do fej pory boryka sie nieodwracalnym skutkami
frzesienia Ziemi z 2010 r. Wedtug danych ONZ trzesienie pochtoneto
316 tys. ofiar Smiertelnych. Okoto trzech milionéw ludzi odniosto

obrazenia lub zostato bez dachu nad gtowq. Obraz Haiti po frzesieniu to

rozktadajgce sie ciata, braki w zaopatrzeniu i ponad 3 miliony osdb
dotknietych  efektami trzesienia. Wiele o0sdéb nadal mieszka
w namiotowych miasteczkach, a wéréd miejscowej ludnosci raz za razem
wybuchajg epidemie cholery. Tragiczne jest, ze kilka lat po tym zdarzeniu
nie wida¢ szans na powrdt do tego poziomu zycia, jaki Haitanczycy mieli

przed katastrofq.

11. Odtworzysz teraz rozchodzenie sie fal sejsmicznych z epicenfrum trzesienia

oo
z fragicznego stycznia 2010 roku. Z prawego panelu wybierz przycisk =  Analiza.

12. Wybierz Narzedzia, a nastepnie wyszukaj i wybierz Utwérz bufory.

Marzedzia pos

|| ® B O

‘ = Otwdrz niestandardowe narzedzie internetowe

Q. Utwérz bufory X 4l

51‘% Utwérz bufory

13. Podstawowe zrédta podajqg, iz gtdwne epicentrum trzesienia ziemi znajdowato sie 25 km
od stolicy Haiti. Wprowadz odpowiednie parametry do narzedzia jok na grafice
ponizej. Pamietaj o wprowadzeniu unikalne] nazwy warstwy wynikowej oraz
0 odznaczeniu opcji Uzyj biezgcego zasiegu mapy.

Obiekty wejsciowe

Twe

Choesz utworzyC Dutory.

Wybierz wars sciowg zawierajaca obiekty, wokdt ktérych

Warstwa wejsciowa »

Trzesienia_ziemi_Haiti_styczed_2010
Liczba obiektdw: 91
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Trzesienia ziemi na Haiti

Ustawienia bufora
Okredl rozmiar i ksztaft bufora.

Typ cdlegtosci @

Wartoici odleghosci «

Wprowadz wartosc i kliknij przycisk Dodaj + Dodaj

25 %
Jednostki «
Kilometry
Zasady nakfadania
O Agreguj

Warstwa wynikowa

Podaj nazwe warstwy wynikowej.

Nazwa danych wynikowych «
Bufor od epicentrum trzesien ziemi Imig Nazwisko
Zapisz w folderze

F Lekcja edu.esripl

Uwaga: Narzedzie analizy wymaga zuzycia kredytdw. Przed uruchomieniem narzedzia kliknij

Szacuj liczbe kredytow

na opcje

i zapozna;j sie z informacjg w wyswietlonym oknie.

Kredyty w ArcGIS Online to jednostki pozwalajgce na korzystanie
z niektérych, bardziej zaawansowanych funkcji platformy, takich jak
ztozone analizy przestrzenne, geokodowanie czy przechowywanie
duzych zbioréw danych. W ramach subskrypcji edukacyjnej, kazda
placdéwka otfrzymuje duzqg pule kredytodw, ktéra w zupetnosci wystarcza
na pofrzeby szkolne i dydaktyczne.

Co wazne, korzystanie z tych kredytéw w ramach subskrypcii
edukacyjnej nie generuje zadnych dodatkowych kosztéw — sg one juz
uwzglednione w ramach licencji edukacyjnej. Wiekszo$¢ typowych
dziatan, takich jak tworzenie map, przegladanie danych, udostepnianie
zasobow czy wykonywanie podstawowych analiz, nie zuzywa kredytéw

lub zuzywa ich bardzo niewiele.

14. Kliknij na opcje Uruchom. Zaczekaj chwile na wynik dziatania narzedzia.
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Trzesienia ziemi na Haiti

15. Nowopowstata warstwa jest widoczna w zaktadce . Warstwy.

Zadanie 9: Korzystajgc z nazw wyswietlanych na mapie bazowej, wymien kilka miejscowosci,

ktére bezposrednio znalazty sie w buforze trzesienia ziemi w 2010 roku.

Ciekawostka: Nieoceniong pomoc podczas akcji ratowniczej na Haiti
spetnity interaktywne mapy, na ktérych gromadzono informacje za
pomocg nadajnikdw GPS o miejscach wymagajgcych natychmiastowej
intferwenciji. Dzieki temu mozliwa byta szybka pomoc. Obserwowano
mape trzesien ziemi w czasie rzeczywistym w celu lokalizacji obszaréw
najbardziej zagrozonych. Od razu po kataklizmie zaczeto sporzgdzac
mapy skutkdw frzesienia w celi inwentaryzacji zniszczeh oraz
poszukiwania zaginionych ludzi: na portalu www.arcgis.com mozna
znalez¢ wiele map i aplikacji poswieconych skutkom trzesienia Ziemi na
Haiti. Na szczegding uwage zastuguje aplikacja lokalizacji o$rodkéw
pomocy medycznej oraz materialnej na Haifi wraz z danymi

statystycznymi: Haitfi | Places | Direct Relief.

16. Na koniec zapisz mape do swoich Zasobéw. Z lewego panelu odszukaj Zapisz

i otwérz, a nastepnie wybierz E Zapisz jako. Wprowadz unikalng nazwe mapy np.

dodajgc swoje imie i nazwisko. Na koniec kliknij Zapisz.
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