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Fuzja danych i Al kluczem do odkrywania historii
Deep Learning w ArcGIS Pro wspiera badania archeologiczne nad wrakami
Zalewu Szczecinskiego

Odmety wod kryjg $lady historii, nieuchwytne dla ludzkiego wzroku. Czeé¢ z nich spoczywa na dnie, lecz niektére szczatki,
poddawane erozji i wptywowi zmian morfologii dna, zalegajg pod jego powierzchnia. W ramach projektu ,Wraki Zalewu
Szczecinskiego” Koto Naukowe Hydrografii Morskiej oraz pracownicy badawczy Politechniki Morskiej w Szczecinie przeprowadzili
badania nad odkrytymi pozostatosciami amerykanskiego bombowca B-17, zestrzelonego w trakcie drugiej wojny $wiatowe;.
Kluczowym wyzwaniem byto to, ze kazdy typ danych - batymetria, zobrazowanie sonarowe, magnetometria - dostarcza jedynie
fragmentu informacji o tym, co znajduje sie pod woda. Klasyczne narzedzia, takie jak echosonda, nie pozwalajg wykryé obiektow
ukrytych gtebiej w osadach dennych. Wtasnie tutaj z pomoca przyszedt ArcGIS Pro z modutem Deep Learning, ktory umozliwit
automatyczne wykrywanie potencjalnych lokalizacji wrakéw i innych obiektéw podwodnych.

WYZWANIA KORZYSCI

e Fragmentaryczno$¢ danych - kazdy sensor e Automatyczna detekcja obiektéow - wykorzystanie
(echosonda, sonar, magnetometria) dostarcza tylko modutu Deep Learning w ArcGIS Pro do
czes$¢ informacji o obiektach podwodnych. automatycznego wykrywania potencjalnych lokalizacji

e Obiekty ukryte w osadach - wraki zalegajace pod wrakow.
powierzchnig dna sg ,niewidoczne" dla tradycyjnych o Kompleksowa wizualizacja - mozliwos¢ tworzenia
echosond i wymagajg zaawansowanych metod detekgcji. zaawansowanych modeli 3D prezentujgcych

¢ Integracja heterogenicznych zrédet danych - wielopowierzchniowe dane w atrakcyjnej i praktycznej
koniecznos¢ fuzji danych przestrzennych pochodzacych formie.
z réznych sensoréw geofizycznych i hydrograficznych. e Efektywna fuzja danych - integracja danych

e Czasochtonnos¢ analiz - manualne przetwarzanie i batymetrycznych, sonarowych, magnetometrycznych iz
interpretacja danych z wielu zrédet jest niezwykle profilomierza poddennego w jednym $rodowisku
pracochtonna i wymaga specjalistycznej wiedzy. analitycznym.

e Automatyzacja procesudetekgcji - potrzeba szybkiego e Przyspieszenie procesu badawczego - znaczne
i skutecznego wskazania miejsc, w ktérych moga skrécenie czasu potrzebnego na analize i interpretacje
znajdowac sie ukryte wraki, nawet te niewidoczne dla danych przestrzennych.

pojedynczych sensordéw.

ROZWIAZANIE

Kluczem do sukcesu projektu byto wykorzystanie zaawansowanych mozliwosci ArcGIS Pro oraz narzedzi sztucznej inteligencii
dostepnych na platformie Esri. Fuzja danych przestrzennych pochodzacych z réznych sensoréw byta elementarnym zadaniem
rozpoczynajgcym proces analizy i interpretacji wynikdw.

Dzigki numerycznemu modelowi terenu i odczytom sonarowym mozliwe byto zdiagnozowanie obiektéw znajdujacych sie na
powierzchni dna - okreslenie gtebokosci, na jakiej sie znajduja, a takze precyzyjne zobrazowanie ich ksztattu. Obiekty zalegajace w
warstwach poddennych, ,niewidoczne" dla echosondy, zostaty wykryte dzieki analizie rozktadu anomalii magnetycznych. Pozwolito
to na wyodrebnienie obszaréw wskazujgcych na znajdujace sie tam obiekty ferromagnetyczne i okreslenie, czy pod dnem kryja sie
jeszcze wartosciowe historycznie szczatki.

Dla zwiekszenia efektywnosci prowadzenia badan zastosowano nowoczesne metody automatycznej detekcji oparte o sieci
neuronowe i gtebokie uczenie. ArcGIS Pro posiada modut Deep Learning pozwalajacy na przeprowadzenie catego procesu
trenowania sieci, jej parametryzacji i zaimplementowania do swoich danych.

W celu identyfikacji obiektéw zaburzajacych pole magnetyczne, poddano analizie dane zawierajgce informacje o strukturach
poddennych. Wynikiem uwzglednienia tych danych byto okreslenie, jakie poszczegdlne obiekty znajdujg sie pod dnem, a takze
zdiagnozowanie ich twardosci hydroakustycznej. Integracja wszystkich informacji i ich odpowiednia wizualizacja stanowita
niezwykle istotny proces. Powstate w ten sposdéb modele tréjwymiarowe utworzone w ArcGIS Pro stanowig atrakcyjng wizualnie,
ale takze bardzo praktyczng metode prezentacji danych.
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