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Sztuczna inteligencja w walce z miejskimi wyspami ciepta

Mapowanie potencjatu chtodzacego btekitno-zielonej infrastruktury miejskie;
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Woroctaw, podobnie jak wiele innych miast, zmaga sie z narastajagcym problemem miejskich wysp ciepta, ktére pogarszajg komfort
zycia mieszkancow, wptywajg negatywnie na zdrowie i zwiekszajg ryzyko podczas fal upatéw. Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu
we wspodtpracy z Uniwersytetem w Leicester przeprowadzit nowatorskie badania, wykorzystujac zaawansowane narzedzia sztucznej
inteligencji dostepne w ArcGIS, aby precyzyjnie zmapowac i oceni¢ potencjat chtodzacy btekitno-zielonej infrastruktury (BGI) miasta.
Celem projektu byto zbadanie, jak skutecznie rozne typy terendw zieleni, rzek i zbiornikéw wodnych moga chtodzié miasto, oraz
ktére ich cechy - takie jak wielko$¢, obecnos$é wod powierzchniowych czy ztozonosé ksztattu - majg najwiekszy wptyw na obnizanie
temperatury w réznych dzielnicach Wroctawia.

WYZWANIA KORZYSCI

Kompleksowa analiza na duza skale - koniecznos¢
przeanalizowania ponad 11 tys. obiektow.
Automatyzacja przetwarzania danych - potrzeba
szybkiego i precyzyjnego wyznaczania stref chtodzenia
wokdt kazdego obiektu BGI na podstawie ogromnych
zbioréw danych satelitarnych.

Integracja réznorodnych zrédet danych - potaczenie
danych satelitarnych, danych o pokryciu terenu,
wysokosci roslinnosci oraz zmiennosci morfologii
miejskiej.

Analiza przestrzenno-czasowa - ocena stabilnosci
wynikéw w réznych warunkach pogodowych i sezonach
wegetacyjnych.

Precyzyjne okreslenie czynnikéw wptywu -
zidentyfikowanie, ktére charakterystyki BGI (wielko$é,
ksztatt, gestosc roslinnosci, obecnos$é wody) maja
najwieksze znaczenie w réznych lokalnych strefach
klimatycznych (LCZ).

Przyspieszenie procesu badawczego - dzieki Al w
ArcGlIS analiza, ktéra tradycyjnymi metodami zajetaby
miesigce, zostata przeprowadzona w znacznie krotszym
czasie.

Precyzyjne wytyczne dla urbanistéw - konkretne
wskazéwki, gdzie i jak planowaé nowe tereny zieleni
oraz jak chronic istniejace, aby skutecznie walczy¢ z
miejskimi wyspami ciepta.

Optymalizacja wykorzystania przestrzeni miejskiej -
identyfikacja obszaréw o najwiekszym potencjale
chtodzacym pozwala na efektywne zarzadzanie
ograniczonymi zasobami gruntéw.

Dane dla polityki przestrzennej - wyniki badan
stanowig solidng podstawe do aktualizacji miejskich
aktéw planowania przestrzennego.

Powtarzalnos$¢ metodologii - opracowane narzedziai
skrypty moga by¢ zastosowane w innych miastach na
Swiecie.

ROZWIAZANIE

Kluczem do sukcesu projektu byto wykorzystanie zaawansowanych mozliwosci sztucznej inteligencji i uczenia maszynowego
dostepnych w platformie ArcGIS. Zespdt badawczy zastosowat szereg narzedzi Esri do przeprowadzenia kompleksowej analizy.

Technologie wykorzystane w projekcie:

¢ ArcGIS Pro z narzedziami Deep Learning - do automatycznej klasyfikacji i segmentacji obiektéw btekitno-zielonej
infrastruktury na podstawie zdjeé satelitarnych wysokiej rozdzielczosci.

¢ ArcPy (Python) - autorski skrypt wykorzystujacy biblioteke ArcPy do automatycznego wyznaczania stref chtodzenia wokaét
kazdego obiektu BGI.

¢ Google Earth Engine - do przetwarzania szeregéw czasowych danych satelitarnych.

e WUDAPT LCZ Generator - narzedzie do okreslenia lokalnych stref klimatycznych (LCZ), ktére pozwolito na ocene
zréznicowania morfologii miejskiej w rozdzielczosci 100 m.

Proces analizy:

Badacze najpierw wykorzystali uczenie maszynowe do automatycznej identyfikacji i klasyfikacji obiektéw BGI na podstawie
wielospektralnych zdjeé satelitarnych. Nastepnie, dzieki autorskiemu skryptowi w ArcPy, dla kazdego obiektu automatycznie
wyznaczono strefy chtodzenia. Dzieki wykorzystaniu Al mozliwe byto przetworzenie ogromnych zbioréw danych i precyzyjne
okreslenie, ze najwiekszy potencjat chtodzenia majg zlokalizowane w najbardziej zurbanizowanych czesciach miasta duze, gesto
zadrzewione tereny o ztozonej geometrii, w granicach ktérych wystepujg wody powierzchniowe.

Bez wsparcia Al w ArcGIS przeprowadzenie takiej analizy na tak duza skale i w tak krétkim czasie bytoby praktycznie niemozliwe.
Sztuczna inteligencja nie tylko przyspieszyta proces, ale takze umozliwita stworzenie konkretnych, opartych na danych wytycznych
dla planistéw przestrzennych - gdzie i jak ksztattowaé nowe tereny zieleni, aby skutecznie przeciwdziata¢ miejskim wyspom ciepta.

UCZESTNICY PROJEKTU

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu | University of Leicester



