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THE SCIENCE OF WHERE"

Sztuczna inteligencja na strazy zdrowia publicznego
Interaktywny system wczesnego ostrzegania pandemicznego oparty na
dashboardach Esri i sieciach neuronowych

Pandemia COVID-19 unaocznita, jak bardzo potrzebne sg sprawne systemy wczesnego ostrzegania pandemicznego - brak decyzji
administracyjnych lub ich przedwczesne podjecie skutkowat wzrostem zachorowan, nadmiernymi zgonami oraz dotkliwymi stratami
gospodarczymi. Odpowiedzig na to wyzwanie jest projekt badawczo-rozwojowy ,Interaktywny system wczesnego ostrzegania
pandemicznego wspomagany maszynowym uczeniem”, zrealizowany w Jarostawiu i sfinansowany ze $rodkéw Podkarpackiego
Centrum Innowacji. Zespdt pod kierunkiem dr. hab. inz. Janusza Dabrowskiego, prof. PANS w Jarostawiu, ktérego gtéwnym
programistg byt mgr inz. Jerzy Wawro, wykorzystat profesjonalne narzedzia GIS firmy Esri, aby zamieni¢ dotychczasowe, statyczne
opracowania w dziatajacy w czasie rzeczywistym system monitorowania, fagczacy analize zgondw z szeregiem wskaznikow spoteczno-
gospodarczych w ujeciu przestrzennym.

WYZWANIA KORZYSCI

e  Statycznos¢ dotychczasowych rozwiazan - istniejace ¢ Monitorowanie w czasie rzeczywistym - codziennie
systemy wczesnego ostrzegania ujmujg problem w aktualizowane dane o zgonach i czynnikach
sposdb statyczny, co znaczgco upraszcza obraz sytuacji gospodarczych zamiast analiz statycznych, co przenosi
i ogranicza ich funkcjonalnosé. wczesne ostrzeganie na zupetnie nowy poziom.

e Utrudniony dostep do danych - znaczne trudnosci z ¢ Intuicyjna ocena zagrozenia - syntetyczny wskaznik w
pozyskaniem danych wynikajgce z interpretac;ji skali od 0 do 10 oraz sygnalizacja kolorystyczna
przepiséw RODO dotyczacych oséb zmartych oraz pozwalajg btyskawicznie ocenié, czy wystepuje stan
dostepu do danych medycznych oséb zyjacych. zagrozenia.

¢ Integracja wielu zmiennych - koniecznos$¢ powigzania e  Przejrzystosc i tatwos¢ analizy - interaktywne panele i
danych o zgonach z licznymi wskaznikami spoteczno- selektory umozliwiajg intuicyjna analize problemu i
gospodarczymi, sSrodowiskowymi oraz danymi o wycigganie wnioskéw; model nie dziata jak ,czarna
mobilnosci w ujeciu przestrzennym. skrzynka”.

¢ Ryzyko btednej oceny zagrozenia - tradycyjna, e Skalowalnos¢ i szerokie zastosowanie - rozwiagzanie
.reczna” ocena sytuacji epidemicznej obarczona jest adresowane do ok. 3 200 samorzadow i firm
ryzykiem niedoszacowania lub przeszacowania skali spedycyjnych, z mozliwoscig rozwijania o kolejne
problemu. obszary istotne dla samorzaddw.

e Automatyzacja poboru i aktualizacji danych -
potrzeba biezgcego, automatycznego pobierania i
aktualizowania danych, aby system mogt dziata¢ w
trybie czasu rzeczywistego.

ROZWIAZANIE

Kluczem do sukcesu projektu byto wykorzystanie zaawansowanych narzedzi analizy geoprzestrzennej firmy Esri w pofgczeniu z
autorskimi sieciami neuronowymi. Powstal modularny system gromadzacy i przetwarzajgcy dane, zbudowany z czterech
wspotpracujgcych modutéw: gromadzenia danych, sztucznej inteligencji, wskaznikow ostrzegawczych oraz prezentacji w postaci
dashboardu i raportéw dla decydentéw. Dzieki automatyzacji poboru danych system aktualizuje sie na biezaco, umozliwiajac
uzyskanie wczesniejszych sygnatéw o nadchodzacym zagrozeniu epidemicznym.

Sercem warstwy prezentacji jest interaktywny panel operacyjny zbudowany w technologii ArcGIS Dashboards. Uzytkownik moze
swobodnie selekcjonowac dane - wybieraé pte¢, dowolny przedziat czasowy czy poréwnywaé okres pandemii COVID-19 z
okresami referencyjnymi - a wszystkie wykresy, histogramy rozktadu wiekowego zgonéw i wskazniki dostosowujg sie automatycznie
do dokonanego wyboru. System udostepnia trzy zaktadki: panel dla miasta Jarostawia, panel $wiat - prezentujacy historyczny
rozktad danych globalnych z mozliwoscia przetaczania miedzy zgtoszeniami chorobowymi a zgonami - oraz panel analityczny,
stanowiacy serce projektu. Mapowa selekcja obszarowa pozwala zaznaczyé dowolny rejon i natychmiast zobaczyé dopasowane do
niego dane.

W panelu analitycznym wyodrebniono sze$¢ grup danych: populacje, trendy i kolejki oczekiwania na ustugi medyczne, Srodowisko
(zanieczyszczenia i pogode korelujgce z zachorowalnoscig), mobilnosé (loty samolotowe), dane o zachorowaniach i umieralnosci
na COVID-19 na swiecie oraz korelacje historyczne. Dzieki zastosowaniu sztucznej inteligencji dane te sg przeksztatcane w dane
syntetyczne, obrazujgce stan zagrozenia epidemiologicznego. Ocene sytuacji wyrazono w intuicyjnej skali od 0 do 10, w ktdrej
poziom 5 jest neutralny, a sygnalizacja kolorystyczna od razu komunikuje poziom zagrozenia. Co istotne, model nie jest ,czarng
skrzynka” - system udostepnia graficzng prezentacje procesu uczenia sieci, w tym krzywa uczenia modelu oraz analize wptywu
danych historycznych na biezaca predykcje.

Tym, co wyrdznia projekt, jest praca w trybie czasu rzeczywistego - zaréwno w zakresie liczby zgondw, jak i pozostatych czynnikéw
wptywajacych na lokalng gospodarke. Jak podkresla zarzad firmy AGRIMPEX, system cechuja komunikatywnos$¢, przejrzystos$c oraz
duza uniwersalnos¢ wynikajaca z mozliwosci definiowania sieci neuronowych. Rozwigzanie skierowane jest przede wszystkim do
powiatowych i miejskich centréw zarzadzania kryzysowego, a jego skalowalno$é pozwala objaé kolejne obszary istotne dla
samorzadow.
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